
交流真空遮断器
タイプ MACS

鉄道車両



2 鉄道車両用 AC 真空遮断器 MACS 型

MACS は AC および AC/DC 交流鉄道車両向け回路遮断
器プラットフォームとして、Sécheron の主力製品で
す。車両メーカーに、幅広い用途と要件に理想的な優
れたモジュラー式のプラットフォームを提供します。
MACS は完全に電動の回路遮断器であり、低電圧供給
が中断された場合に自動でスプリングにより開放する
ように設計されています。
MACSが提供する幅広いオプションの中で、鉄道車両用
真空遮断器市場においてユニークな特徴を持つものが2
つあります。過電流検出・遮断機能により、過電流や
短絡の検出、トリップ、遮断のサーキットブレーカの
自律性を確保します。オプションの PoW（Point-on-
Wave）/Synchronous スイッチングにより、 MACS 
ブレーカはライン電圧の任意の位相角と同期して閉／
開することができ、電磁干渉 （EMI） や変圧器の突入
電流を適切に軽減することが可能です。

Sécheron は、車両へのサーキットブレーカーの取り
付けを容易にするため、多くのオプションを提供して
います。MACSは単体で提供されますが、ルーフボッ
クスと一緒に提供することで、屋根の切り欠きを減ら
し、騒音の伝達を抑制することができます。また、
電流・電圧測定、断路器、避雷器など、他の高圧機
能と共に、Sécheron社の高圧統合システムであるAC 
MODFRAMEまたはAC MODBOX®の一部として納入
することが可能です。
モジュール式でコンパクトなMACS軽量プラットフォー
ムは、15 kVAC and/or 25 kVAC ネットワークで動作する
鉄道車両に最適なソリューションです。

全般情報

AC/DCの代表的な用途
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15 kVAC および/または 25 kVAC の走行網を
走行する、機関車、鉄道、EMU 向けのメ
インおよび補助電気回路の切り替えと保
護に最適です。
Sécheron は、以下に示すすべての機器を
提供することができます。関連する代表
的な電気回路については、18ページを参
照してください。
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	y 次を組み入れたコンパクトな多機能スイッチ :	
単一の 940 mm x 430 mm の接地面積に収まる
交流遮断器、接地装置、およびオプションの避
雷器。

	交流遮断器 	接地装置

主なメリット
	D 屋内または屋外への設置。
	D 設置は垂直も水平置きも可能。
	D 過酷な環境状況 (汚染、湿度など) での屋外の作動向けの、高度な絶縁レベルを備えた特定のバ
ージョン (UNi = 185 kV) 。
	D スプリングの開放を介した自動開放機能による高度な安全性 (補助電力の保管が不要)。
	D あらゆる作動状況と要件に適合する幅広い構成とオプション。
	D 過電流検出・トリップ機能（オプション）
	D 電磁波の干渉や突入電流を防ぐため、開閉時に Point-on-Wave/Synchronous スイッチングをオ
プションで用意。
	D 屋根の切り出しと騒音を最小限に抑えるためのオプションの屋上ボックス。
	D AC MODFRAME 内の他の高電圧部品と一体化して納品し、屋根戸外に設置可能。
	D 過酷な環境状況 (氷、砂など) による作動上のリスクを低減するためMODBOX® 内に他の高電圧
および低電圧機器とともに供給可能

	D LOC および PAS TSI、1302/2014/EU への準拠。
	D 固有の環境向けに特定の構成を開発可能。
	D 作動環境と保護デバイスの調整について包括的な理解を持った専門家。

主な機能

	y 15 kVAC および/または 25 kVAC のネットワークに
適しています。
	y 開放熱電流 1,000 A。
	y 定格衝撃耐電圧 (1.2 / 50 µs):	

UNI = 125 kV、170 kV および 185 kV
	y 外部沿面距離 	

> 1,000 mm (UNi = 125 kV および 170 kV) 	
> 1,250 mm (UNi = 185 kV)
	y 電動作動 (投入および保持)。
	y 使用周囲温度: -40  °C ～ +70  °C (オプションで 

-50 °C ～ +70 °C)
	y 参照規格: IEC/EN 60077-4, IEC/EN 61373,  

EN 50121-3-2, EN 45545。

	y 手動または電動作動での統合接地装置。
	y インターロックキーにより安全な手動作動を保
証。
	y 砕氷能力 (20 mm の氷)。

	避雷器

	y オプションの統合避雷器 (お客様の仕様に応じて 
Sécheron が定義)。

屋上断路器の統合については、Sécheron 
にお問い合わせください。
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記号 単位    
メイン高電圧回路   
交流遮断器
用途 単一またはデュアル電圧 過酷な環境
MACS 指定コード M7 M6 M5
公称電圧 Un [kV] 15 25 15 25 25
定格動作電圧 Ur [kV] 17.25 (1) 27.25 (1) 17.25 (1) 31.5 (1) 31.5 (1)

定格絶縁電圧 UNm [kV] 30 31.5 33
定格使用周波数 fr [Hz] 16.7 50 & 60 16.7 50 & 60 50 & 60
定格衝撃耐電圧 (1.2/50 μs) UNi [kV] 125 170 185
定格電力周波数耐電圧 (50 Hz、1 mn)
- 極間 Ua [kV] 75 80 85
- 極-接地間 Ua [kV] 75 80 100
開放熱電流  (2) Ith [A] 1,000 1,000 1,000
定格動作電流 Ir [A] 1,000 1,000 1,000
動作カテゴリ C3 C3 C3
ピーク短絡投入電流 IMC [kA] 62.5 50 62.5 50 50
定格短絡遮断電流 IBC [kA] 25 20 25 20 20
非対称遮断電流の直流成分 % ≤ 50 ≤ 50 ≤ 50
ピークおよび定格の短時間耐久電流 (1 秒) Îcw/Icw [kA]/[kA] 62.5/25 62.5/25 62.5/25
短時間耐電流 (0.1 秒) Icw [kA] 40 - 40 - -
最短沿面距離 [mm] > 1,000 > 1,000 > 1,250
(1) その他の値については、Sécheron にお問い合わせください。(2) At Tamb = +40 °C で、および規格 IEC/EN 60943 に従い高電圧接続でテスト済み。
接地装置
ピークおよび定格の短時間耐久電流 (1 秒) Îcw/Icw [kA]/[kA] 62.5/25 62.5/25 62.5/25

低電圧補助回路   
制御回路
交流遮断器
公称電圧 (電源および制御オーダー) Un [Vdc] 24 ～ 110
電圧範囲 (電源および制御オーダー) [0.7 - 1.25] Un
最大電力 (ロードおよび保持) (3)(4) Pmax [W] ≤ 180 （バッテリー電圧に依存）
公称保持電力 (4) Ph [W] ≤ 35
開放電力 [W] 0
機械的開放時間 (4) To [ms] ≤ 50
機械的投入時間 (4) Tc [ms] ≤ 65
接地装置 （電動式バージョン）
公称電圧 Un [Vdc] 24, 32, 36, 48/50, 72, 110
作動電力 (4) [W] 125
通信時間 (4) [s] ≤ 3
(3)  ロード時間 < 12 秒。• (4) At Unおよび Tamb = + 23 °C で。
補助接点
接点のタイプ ポテンシャルフリー
定格電圧 [Vdc] 24 ～ 110
慣例的熱電流 Ith [A] 10
EN60947 に準拠した切り替えカテゴリ (銀接点) AC - 15 230 VAC 1.0 A

DC - 13 110 VDC 0.5 A
24 VDC (5) での最小通過電流 [mA] ≥ 10 （銀接触） または

4 ≤ I < 10 （金接触）
AC 回路ブレーカー
数量 4a+4b （標準） /4a+4b （オプションで追加）(6)

接地スイッチ
数量 0 （標準） /2a+2b （オプション） - 手動接地開閉器用

2a+2b （オプション） - 電動接地開閉器用
(5) 乾燥した清潔な環境向け。(6) MACS バージョンで Point-on-Wave/Synchronous スイッチングの場合、オプションで追加できるのは 2a+2b のみです。•
低電圧インターフェイス
接続タイプ  (7)    
- 手動接地装置付き AC VCB   1 コネクタ:Harting 51 P
- 電動接地装置付き AC VCB   2 コネクタ:Harting 51 P + Harting 24 DD
- 同期切替用電圧アナログ入力 1コネクタHarting Han3A
- 過電流検出およびトリップ用電流アナログ入力 1コネクタHarting Han3A
(7) モバイルコネクタの情報についてはページ 12 を参照してください。
絶縁
定格電力周波数耐電圧 (50 Hz、1 mn) Ua [kV] 1.5

作動条件   
設置  屋内または屋外
高度 [m] ≤ 2,000
使用周囲温度  Tamb [°C] -40〜+70 / -50〜+70 （オプション）
湿度 クラス 5K2
汚染度 [IP] PD4
最低機械耐久性 N [サイクル] 250,000

製品選択用データ
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製品統合
主な寸法

	� 交流遮断器　15/25 kVAC - UNi = 125 kV (MACS M7..指定コード)

	� 交流遮断器 15/25 kVAC - UNi = 170 kV (MACS M6..指定コード

重量: 103 kg

重量: 104 kg

公差なしの寸法はおおよそのものです。寸法の単位はすべて mm です。サポートフレームの最大許容平面度
偏差は 0.5 mm です。HV およびアース接続:M12 ねじ。
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 (*) �作動と保守に必要なスペースです。

 (*) �作動と保守に必要なスペースです。 上面図、屋上のオープニングとフレームの
寸法については、UNi = 125 kV向けの上記
のモデルを参照してください。
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	� 交流遮断器 25 kVAC - UNi = 185 kV (MACS M5..指定コード)

	� 屋根の上に垂直に設置する場合（屋根の切り欠きを使用する場合）

	� 屋根に垂直に設置する場合（屋根の切り欠きを使用しない場合）

重量: 105 kg
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屋上のオープニングとフレームの寸法
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設置機能
 (*) �作動と保守に必要なスペースです。

このソリューションでは、MACS 低電圧コ
ンパートメントおよび接地装置の手動機構
向けに屋根カットアウトが必要です。

構造的な騒音を低減しながら屋上カットア
ウトを避けるために、MACS は Sécheron 
のオプションの屋上ボックス付きで提供す
ることもできます。
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MACS
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J
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c6c15 c5 c4

c11c17 c10c16

B
 +

B
 -

O
 +

O
 -

R
a

R
b

R

c14

c1 c2 c7 c8 c3 c9

低電圧配線図 
(HARTING HAN® モジュラー 51-PINS コネクタ)

	� 屋根または床下の水平設置

スキームの凡例:

a b

a b

遮断器のメイン接点

a b

a b

低電圧コネクタインターフェイス (オスピン)

a b

a b

接地装置の主接点 a b

a b

1a + 1b - スイッチ PF
a b

a b

投入コイル

a b

a b接地装置手動操作

Harting コネクタ オプションの補助接点

B バッテリー電源供給 O 制御オーダー

R 準備スイッチ (MACS の閉じ動作準備完了) ES 接地装置

以下の図は MACS の標準構成 (4a+4b – スイッチ PF) とともに、オプシ
ョンである追加補助スイッチ (4a+4b – スイッチ PF) および手動接地装
置 (2a+2b – スイッチ PF) を示しています。

制御ユニ
ット

a b c

特殊な高電圧ボックス内でのアンダーフ
レームの取り付けまたは屋上の取り付け
(Sécheron 交流MODBOX ®).

電動接地装置については、Sécheronにお問
い合わせください。

-� �補助スイッチの状態は、 MACS が開放位
置の場合に表示されます。

-� �補助スイッチの状態は、接地されていな
い位置の接地装置に対して表示され、こ
の位置で固定されています。

-� �MACS バージョンで Point-on-Wave/ 
Synchronous スイッチングオプション使
用の場合、使用可能な補助スイッチの最
大数は 6 （標準  4+ オプション 2） です。

-� �MACSのオプション機能である同期スイッ
チング、過電流検出、トリップをご注文
の場合は、関連する制御方式をSécheron
社にお問い合わせください。
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避雷器の統合

雷過電圧および開閉過電圧に対する安全かつ効率的
な保護のため、車両の高電圧回路には 2 基の避雷器 
SA1 および SA2 を使用することを強く推奨します。
交流遮断器を効果的に保護するためには、各避雷器
と交流遮断器との間が離れすぎてはいけません。
MACS に避雷器の追加をご希望であれば、最適なタ
イプの選定はセシュロンの専門家にお任せくださ
い。

避雷器の接続:M12 ねじ。

SA1, SA2	 ：	� 避雷器
MACS	 ：	� 交流真空遮断器 + 接地遮断器

Overhead line15/25 kVAC

SA 1

MACS

SA 2

SA1, SA2: Surge arresters
MACS: AC vacuum circuit breaker
 + earthing switch

架線 15/25 kVAC

15
   

 

HVHV

424

15
   

 

HVHV

424

オプション (別途料金が発生します) 

261

16
7

HV1 M12HV1 M12

HV2 M12HV2 M12

320

15
14

2

接地装置 - 電動操作
重量: 	
+5 kg 手動操作時

交流遮断器と避雷器間の接続は図示されて
いませんが、Sécheron によって提供可能
です。

避雷器の重量と高さは選択したタイプによ
って異なります。
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過電流検出・トリップ機能

短絡・過電流検知およびトリップ機能により 、過電
流や短絡を検知し、遮断するMACSの自律性が確保
されています。

この機能には、車両入力電流を測定するカレントトラ
ンスからの入力が必要です。この信号は、Sécheron 
TMS 電流・電圧センサー、または個別のカレントト
ランスによって提供されます。

異なる閾値と反応時間により、2種類の過電流検出を
実現しました。
-� 瞬時最大電流／短絡検出
- RMS電流過電流検出

これらのイベントの1つが検出されると、MACSの主
接点は自動的に通常の機械的な開放時間をもって開
きます。

短絡や過電流を検知すると、MACSコントロールユニ
ットに内蔵されたリレーが車両に情報を提供します。

この非常に重要な機能に対して、MACSの安全な運
用と監視、および危険の軽減を確実にするために、
一連のプロトコルとセキュリティ対策が実施されて
います。

短絡状態直後のMACSの再閉路、および一連の過電流
検出後の再閉路を防止しています。

この大きな技術革新により、現在市販されているAC
サーキットブレーカーで一般的な、複数の装置や車両
の関係者に安全機能と責任を分割することを回避し、
車両の安全性をさらに向上させることができます。

SA
 

SA
 

MACS
TMS

電流と電圧センサー

15/25 kVAC

切替順序
過電流検出＆ 

トリップ

同期スイ 
ッチングTCMS

I ビ
ー

ク
ル

U
ラ

イ
ン

U
 変

圧
器
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	� 短絡検出＆TRIPPING

	RMS 検出およびトリップ

MACS MACS
Irms_cl

MACS

Irms_op

Isc_cl

Isc_op

MACS MACSMACS

主なメリット
	D 過電流や短絡を自律的に保護する検出・遮断機能内蔵。
	D ACサーキットブレーカーによる車両の安全性向上 第三者による検出やトリップ信号への
依存をなくしました。
	D 過電流や短絡を検知してトリップするための閾値が調整可能。
	D MACSのOPENとCLOSEで異なる検出閾値を設定し、安全ではない動作状態を検出します。
	D 機能の故障率はSIL2（Safety Integrity Level 2）に準拠しています。
	D ポイントオンウエーブ/シンクロナススイッチング機能との同時選択可能。

MACS過電流検出＆内部トリッ
プオーダー

MACS過電流検出＆内部トリップ
オーダー

MACS、 
出力過電流検出信号

MACS、 
出力過電流検出信号

MACS、 
出力レディ信号

MACS、 
出力レディ信号

車載入力電流

車載入力電流

時刻

時刻

55 ～ 75 ms

55 ～ 75 ms240 ms

500 ms

500 ms

5秒（調整可能）

5秒（調整可能）

トラクション電流

トラクション電流

短絡電流

過電流

1 ms

MACSの破断時間:�機械
的開口部

+ アーク時間

MACSの破断時間:�機械
的開口部

+ アーク時間

Isc_cl 	� MACSがCLOSEDの場合の短絡検出用トリッ
プ閾値

Isc_op 	� MACSがOPENの時の短絡検出用トリップ閾
値

Irms_cl:	� MACSがCLOSEDの場合の過電流検出用トリ
ップ閾値

Irms_op 	� MACSがOPENの場合の過電流検出用トリッ
プ閾値
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	y MACSコントロールユニットに接続できるAC電
流センサーのアナログ出力が1つあること。
	y 入力はSécheronのTMSまたはカレントトランス
から得ることができます。

	y MACSアナログ入力：0.25から5AACまで。
	y 過電流保護および短絡保護の検出/トリップ閾値
を定義します。

	y 過電流/短絡の検出とトリップの後、MACSの再
投入を許可するまでの遅延時間を定義します。
	y 発注コード（19ページ）の21行目に該当するコ
ード（E、N、P）を選択してください。

	y MACSの電流アナログ入力信号用の低電圧コネ
クタを追加注文してください。

	� MACSの過電流検出とトリップ機能に関する要求事項

POINT-ON-WAVE/SYNCHRONOUS スイッチング機能
セシュロンは、独自の  P o i n t - o n - W a v e /
Synchronous switching 機能 (自社 MACSタイプ
の交流遮断器に搭載可能) を設計しました。この機能
により、あらかじめ設定したライン電圧の位相角で 
MACS  を繰り返し開閉することができ、その精度は
通常 ± 1ms 以内 （50Hz では ± 18 度）です。この
機能により、例えば MACS を 0 度（または 180 度）
の位相で閉じることができ、ライン電圧が 0 ボルト

になるタイミングで主接点が閉じるため、高い dv/dt 
を避け、誘発される潜在的な電磁干渉を制限すること
ができるのです。90 度 （または 270 度） 閉相を選
択した場合、交流遮断器は線間電圧波の値が最大のと
きに閉じるので、車両の突入電流を最小限に抑えるこ
とができます。

SA
 

SA
 

MACS
TMS

電流と電圧センサー

15/25 kVAC

切替順序
過電流検出＆

トリップ

同期スイッチ
ングTCMS

I ビ
ー

ク
ル

U
ラ

イ
ン

U
 変

圧
器
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 主なメリット
	D MACS の線間電圧位相の同期スイッチン
グ。
	D 同期投入／開放のためのライン電圧の位相
角の調整設定。
	D 投入および開放で、異なる位相角を設定可
能。

	D Point-on-Wave/Synchronous スイッチングで
高精度、通常 ±1 ms 以内。
	D 周囲温度や制御電圧に依存しないスイッチ
ング精度を実現。

	D 12 kV (25 Hz), 15 kV (16.7 Hz)、 25 kV (50 & 
60 Hz) に適合。

	D dV/dt とそれに続く電磁波の干渉を避ける
ため、 0 ボルトの交差で確実に閉じる。
	D 正弦波の最大電圧で確実に閉じ、車両の突
入電流を抑制。

	D Point-on-Wave/Synchronous スイッチング機能
は、製品寸法に影響せず、 MACS コントロー
ルユニットに直接統合することができます。
	D 過電流検出、トリップ機能と合わせて選択可
能です。

0°で閉じる同期スイッチング

90°で閉じる同期スイッチング

- 1 ms + 1 ms

- 1 ms + 1 ms

- 1 ms + 1 ms

- 1 ms + 1 ms

- 1 ms + 1 ms

- 1 ms + 1 ms

	⇒ 電磁波干渉 (EMI) の低減

	⇒ 変圧器の突入電流の低減

MACS投入指令

MACS投入指令

MACS主接点

MACS主接点

Uライン

Uライン

U 変圧器

U 変圧器

(標準値)

(標準値)
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	y 交流電圧センサーのアナログ出力をひとつ用意
し、 MACS コントロールユニットに接続できる
ようにします。出力は、Sécheron の TMS 電
圧・電流センサー （電流ループ出力） または
変圧器 (電圧出力） から得ることができます。

	 MACSの入力電圧範囲。
	  37.5～120 V AC (1)

	  8～25 mA

パンフレット同期スイッチ
ング交流遮断器
SA013236BEN

	� POINT-ON-WAVE/SYNCHRONOUS スイッチング機能指令の条件

(1) その他の電圧範囲については、セシュロン にお問い合
わせください。

Point-on-Wave/Synchronous スイッチングオプションを
選択した場合、 MACS の補助スイッチの最大数は 8 （標
準 4＋ オプション 2） ではなく、 6 に制限されることに
ご注意ください。

	y Point-on-Wave/Synchronous スイッチングオプ
ションを注文する場合は、注文コードページ 19 
の 21 行目に適切なコード ( J, L, N, P) を選択して
ください。

	y 電圧アナログ入力信号用の低電圧コネクタを追
加注文してください。

Point-on-Wave/Synchronous スイッチング機能については、以下の
カタログもご参照ください。

	y Point-on-Wave/Synchronous スイッチング機能
を使用して達成目標を正確に定義することで、
セシュロンはお客様のアプリケーションと要件
に適合した最適な設定を提案します：突入電流
の低減、電磁干渉 （EMI） の低減、他、....

	y アプリケーションの要件に応じて、ご注文の同
期スイッチング作動を異なるモードに設定する
ことができます

	  �投入限定の Point-on-Wave/Synchronous ス
イッチング （任意の位相で)

	  �開放および投入時の Point-on-Wave/
Synchronous スイッチング（任意の定義
された位相角にて、場合によっては投入の
位相角と異なる）。

オーダー1  
トリップオーダー

オーダー2  
スイッチングオーダー

MACS
Control

MACS
Control

	D通常の動作条件
	D同期スイッチング
	D �投入または開放、およびその双方
の遅れ

	D過電流または短絡回路
	D即時開放
	D優先順位

MACS 
コント 
ロール



14 鉄道車両用 AC 真空遮断器 MACS 型

主なメリット
	D 交流遮断器の設置に屋根ットアウトは不要です。
	D オプションの電動バージョンの接地装置を選択した場合は屋根ットアウトは不要です。
	D 手動接地装置の作動メカニズム向けに屋根の穴のサイズを小さくできます。
	D 車両構造を通した騒音を大幅に低減できます。
	D EN12663 に準拠した構造的検証。
	D IEC/EN 61373 に準拠し振動と衝撃を検証済み。

ルーフボックス
主な寸法:	
以下の表を参照して
ください

 B

700

14
0

15970
454

1097

 C

A

HV1 M12HV1 M12

HV2 M12HV2 M12

394

 B

700

14
0

15970
454

1097

 C

A

HV1 M12HV1 M12

HV2 M12HV2 M12

394

オプションダンバー

屋外タイプ LV コネクタ

MACS 指定コード
M7 M6 M5

UNi [kV] 125 170 185
A (mm) 691 716 766
B (mm) 275 300 325
C (mm) 251 251 276

屋上ボックス寸法は参考値です。

オプションの電動接地装置を屋根ボックス
とともに選択すると、低電圧接続に交差す
る屋根制限が生じます。

手動接地装置をオプションの屋根ボックス
と選択した場合は、手動接地装置向け屋根
交差に加え、低電圧接続を予測します。
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低電圧モバイルコネクタ  
(HARTING HAN® モジュラー 51 ピンコネクタ)

MACS の構成 モバイルコネクタ
補助スイッチ

固定コネクタ
タイプ タイプ

ピン数 ケー
ブル
グラ
ンド

ケーブ
ルエン
トリー Sécheron の参照装置 (1) 番号 タイプ (2)

サイズ 	
2.5 mm2

サイズ 	
1.5 mm2

(1) �AC VCB	：	�交流真空遮断器	 ES	 ：	接地装置。	 2) PF	：	ポテンシャルフリー。

交流遮断器 （3）手動または電動式接地装置搭載

ケ
ー
ス

 1 AC VCB
+

ES

4a + 4b

0a + 0b
PF

Harting HAN® 

Modular 51 
ピン

Harting HAN® 

Modular 51 
ピン

2 21 M25  SG325249R00101

SG325249R00201

ケ
ー
ス

 2 AC VCB
+

ES

4a + 4b

2a + 2b
PF

Harting HAN® 

Modular 51 
ピン

Harting HAN® 

Modular 51 
ピン

2 29 M32  SG325249R00303

SG325249R00403

ケ
ー
ス

 3 AC VCB
+

ES

8a + 8b

0a + 0b
PF

Harting HAN® 

Modular 51 
ピン

Harting HAN® 

Modular 51 
ピン

2 37 M32  SG325249R00302

SG325249R00402

ケ
ー
ス

 4 AC VCB
+

ES

8a + 8b

2a + 2b
PF

Harting HAN® 

Modular 51 
ピン

Harting HAN® 

Modular 51 
ピン

2 45 M32  SG325249R00304

SG325249R00404

(3)	電動接地装置については、以下に示す低電圧用モバイルコネクタを追加で考慮する必要があります。
電動接地装置用低圧モバイルコネクタの追加

ES 2a + 2b PF Harting  
HAN® 24 DD

Harting  
HAN® 24 DD 2 12 M25  SG325249R00521

SG325249R00520

	� MAC用モバイルコネクタアナログ入力

MACS の構成 モバイルコネクタ

機能 アナログ入力ソース タイプ

メス型ピン (4) ケーブ
ルグラ
ンド

ケーブ
ルエン
トリー Sécheron の参照サイズ 数量

PoW/同期式スイッチ
ングオプション

Sécheron TMS Harting 
HAN® 3A 1.5 mm2 2 M20  SA016375R00001

電圧トランス SA016375R00002

過電流検出・	
トリップオプション

Sécheron TMS Harting 
HAN® 3A 1.5 mm2 2 M20  SA016375R00001

電流トランス SA016375R00002
(4)	�モバイルコネクターのキットには、PoW/同期スイッチング機能用と過電流検出/トリップ機能用を識別するためのキーイングピンが追加で
付属しています。 

 PoW/同期スイッチングオプション用
LVコネクタ電圧入力

LVコネクタ電流入力  
（過電流検出・トリップオプション対応）

メモ:
- �Harting Han® Modular 51 ピンコネクタ
は、3 つの Harting HAN® DDD17 モジュ
ールにより構成されています (各モジュー
ル 17 ピンです)。

- �上記の参照は、モバイルコネクタ向け
で、すべての補助接点が有線であり、導
体サイズが 2.5 mm² の場合は外部ワイヤ
寸法が 2.8 mm、導体サイズが 1.5 mm² の
場合は外部ワイヤ寸法が 2.3 mm であるこ
とを前提としています。条件がこれらと
異なる場合は、上記の参照は変わる場合
があります。この場合、Sécheron にお知
らせください。
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SECHERON 交流高電圧システムにお
けるMACの統合

AC MODFRAME

交流/直流電圧 

	� 代表的な用途

AC MODFRAME は、ACおよび AC/DCElectrical Multiple 
Units（EMU）のオープンエア型ルーフトップ設置
用に開発された統合ソリューショ ンです。AC鉄道
車両の運転と保護に必要な高電圧ルーフ部品のほと
んどを、1つの屋外用フレームに統合しています。	
搭載される主要部品は、Sécheron の製品群に加え、主
要なサードパーティサプライヤーのデバイスが搭載され
ています。モドフレームに搭載されたすべての部品は、

バスバー、ケーブル、ブレードで接続されており、モド
フレームと車両間の高電圧接続のためのシンプルで簡単
なインターフェースを提供します。低電圧ケーブルは、
アクセスしやすい屋外型低電圧コネクターで各コンポー
ネントに直接接続されています。モドフレームの屋根へ
の設置は、接地装置に手動操作を選択した場合を除き、
屋根の切り欠きは必要ありません。

 

  

 
 

TMS BTMS A

MACSRS RS

電圧検出
交流電圧センサ
直流電圧センサー

交流遮断器
接地装置
交流避雷器

ルーフライン断
路器

AC/DC電圧セレクタ
交流避雷器

直流避雷器

交流電圧＆電流
センサ

交流電流センサー

 ACモドフレーム

交流/直流電圧検出
交流電圧測定
直流電圧測定

直流牽引回路へ AC牽引回路へ

交流電流セ
ンサー

AC/DC電圧セレクタ
交流避雷器

交流遮断器
接地装置
避雷器

交流電圧＆電流
センサ

ルーフライン断路器

車両 ACルーフ
ラインへ
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SLS	 ：	�安全ロックシステム
SA	 ：	�避雷器
TMSA	 ：	�交流電圧測定
TMSB	 ：	�AC電圧測定・電流センサー
MACS	 ：	�主交流スイッチ
AC VCB	 ：	�交流真空遮断器(MACS)
ES	 ：	�接地装置 (MACS)
IS	 ：	�断路スイッチ

AC
VCB

ES

TMS B TMS A

SASA

Imes

UR

BTE

RS RpcPCC

LC

RpcPCC

LC

SA

Imes

 

MACS IS

Umes
SLS BSV

MED-M

15 kVAC (16.7 Hz) ; 25 kVAC (50/60 Hz)

牽引装置へ

次の安全機器へ

安全ロックシ
ステム

ルーフラインへ

AC MODBOX®

ルーフに搭載される高電圧機器を厳しい環境条件から保
護するソリューションをお探しの車両メーカーや、高速
鉄道のプラットフォームで車両の空気抵抗を低減したい
お客様は、当社の交流 MODBOX® をご検討ください。

The Sécheron 交流 MODBOX®  コンパクトメタルエンクロー
ジャは、ACサーキットブレーカと様々な高電圧・低電圧コンポ
ーネント、中でも電圧センサタイプのTMSを安全かつ効率的に
統合することを可能にします。AC MODBOXのデザインは、車
内やシャーシの下に設置することも可能です。

AC MODBOX®

	�代表的な用途
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AC 鉄道車両向けセシュロンコンポーネントおよ
びシステム概要

14

17 17 17

9

9

6
3

2

5
4

3

2
1

13

12

14

10

8

7

16

9

11

13

10

13

15

15

16 17

12

1

Sécheron は、 AC 鉄道車両向けの最
も包括的なコンポーネントとシステ
ムの一部を提供しています。当社の
ソリューションはすべて、車両の乗
客やオペレーターが、運転中やメン
テナンス中に最高かつ首尾一貫した
安全性を確保できるように設計され
ています。

セシュロンのすべてのソリューショ
ンは、その高い信頼性と低いメンテ
ナンス性により、世界中の自動車メ
ーカーやオペレーターから高く評価
されています。いずれも、世界の鉄
道車両用部品の中で最高水準の技術
力を発揮しています。

参考情報パンフレット

XMS
SG200998BEN

PMSMモータ用
BMS.08	
SA003724BEN

BTE
SP1880136BEN

MACS
SG325101BEN

BMS..08-10
SG202168BEN

KM, DL
SA004770BEN

RS
SP1870125BEN

TMS
SA004770BEN

BMS..15-18
SG202454BEN

交流車用部品

高電圧統合システム 交流遮断器

オフロードス
イッチ

 電圧＆電流センサー

接触器

AC MODFRAME
SA016148BEN

AC MODBOX®

SG580044BEN

BSV、SLS
SP1880129BEN

10 11914

14

10

15

11

13

9

77

86

4 5

15/25 kVAC

鉄道ルーフライン

トラクシ 

ョンコン 
バータ

補助コン 
バータ

DC / DC コ 

ンバータ

DC
 リ

ン
ク

電池へ
エアコン（HVAC）へ

ブロワーへ

電力
保管
電池
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注文用指定コード 
	y 弊社ウェブサイト (www.secheron.com) から最新のカタログをダウンロードして、指定コードを確認するようにしてください。
	y 注文の際は、12 文字の英数字の完全な指定コードを書き留めてください
	y 技術上の理由から、指定コードで示された一部のバージョンとオプションを組み合わせることができない場合があります
	y パンフレットに記載されていない構成については Sécheron 社にお問い合わせください。

行 説明 指定 標準 オプション* お客様の
選択

10 製品タイプ MACS M M M
11 公称電圧および絶縁 15 kV または/および 25 kV (UNi = 125 kV) 7

15 kV または/および 25 kV (UNi = 170 kV) 6
25 kV - 過酷環境 (UNi = 185 kV) 5

12 メカニカルインターフェイス 標準ベースプレート / 縦置き A
オプションの屋上ボックスのバージョン (1) F

13 接地装置(ES) あり（手動で動作） 1
あり（電動で動作） 2

14 統合型避雷器 (SA2) なし 0
あり - 避雷器のタイプとコードについては、Sécheron にお問い合わせください ...

15 制御電圧 24 VDC A
32 VDC F
36 VDC B

48 VDC / 50 VDC C
72 VDC D

110 VDC E
16 交流遮断器の補助接点 4a	+	 4b	 -	 (スイッチ PF)	 -	 銀タイプ A

4a	+	 4b	 -	 (スイッチ PF)	 -	 金タイプ C
8a	+	 8b	 -	 (スイッチ PF)	 -	 銀タイプ (2) B
8a	+	 8b	 -	 (スイッチ PF)	 -	 金タイプ (2) D

17 接地装置の補助接点 なし(3) Z
2a	 +	 2b	-	 (スイッチ PF)	 -	 銀タイプ H
2a	 +	 2b	-	 (スイッチ PF)	 -	 金タイプ C

18 接地装置用インターロックキー/ロック (電動) 適用外 Z  
1 ブルー (マスター)	 +	 1 イエロー (スレーブ) B
1 ブルー (マスター)	 +	 2 イエロー (スレーブ) C
2 ブルー (マスター)	 +	 1 イエロー (スレーブ) F
1 イエロー (マスター)	 +	 1 グリーン (スレーブ) H
1 イエロー (マスター)	 +	 2 グリーン (スレーブ) I
2 イエロー (マスター)	 +	 1 グリーン (スレーブ) L

お客様提供のキー/ロック S
19 各ユニット向けのキーとロックの構成 (電動) 適用外 Z

なし 0
あり 1

20 周囲温度範囲 -40 °C ～ +70 °C 1
-50 °C ～ +70 °C (4) 2

21 過電流検出・トリップ｜ 同期スイッチング｜車載用電圧センサタイプ
	 なし	 |	 なし (5)	 -	 適用外 A
	 なし	 |	 なし (6)	 -	 適用外 D
	 あり (8)	 |	 なし	 -	 適用外 H
	 なし	 |	 あり (7)	 -	 セシュロン TMS 電圧センサー入力 J
	 なし	 |	 あり (7)	 -	  電圧センサー変圧器タイプ L
	 あり (8)	 |	 あり (7)	 -	 セシュロン TMS 電圧センサー入力 N
	 あり (8)	 |	 あり (7)	 -	 電圧センサー変圧器タイプ P

(*) オプションは別途料金が発生します
指定コード

お客様の選択の例: M 7 A 1 Ø E A H Z Z 1 J
行: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

 場
所

と
日

付
:	

名
前

:	
 署

名
:

(1) ルーフボックスキットは別途注文する必要があります。(2) 同期機能がライン21を選択した場合，補助スイッチの数は8個から6個に制限されます
(標準4本＋オプション2本）。(3) 手動スイッチのみ (4) オプション21行目との組み合わせはできません。(5) トリップ命令の単一入力。(6) トリップ命令に2つ入力。
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(7)	 �注文時に定義する同期パラメータ。
1.	 電圧センサタイプ		  |	 MACSの電圧入力。

TMS (バイポーラ出力付き)	 	 |	 変圧器	 	 |	 > 12 V & ≤ 35 V	 	 > 35 V & ≤ 100 V	 	 > 100 V & ≤ 150 V	

2.	 架線供給電圧:	 25 kV (50 Hz) 	 	  �15 kV (16.7 Hz) 	 	 25 kV (50 Hz) & 15 kV (16.7 Hz)	 	 25 kV (60 Hz)	 	 12 kV (25 Hz)	

3.	 同期パラメータ。
	 ニュートラルセクション:	 開位相 (Φ_open)――º   閉位相 (Φ_close)――º

	 その他のイベント：	 車両電源投入後クローズ (Φ_PwrUp)――º

		  オーダー1までのトリップオーダー後のクロージング (Φ_EMOpen)――º

(8)	 �過電流検出、トリップ機能に関するパラメータです。
MACSがCLOSEDポジションの場合のトリップ閾値。	  �過電流用 (Irms_cl)―― ―― A (rms)	 短絡時 (Isc_cl)―― ――A (peak)

MACSがOPENの時のトリップ閾値。	  �過電流用-- -- ----    A (rms)	 短絡時 (Isc_op)―― ――A (peak)

トリップ後の再閉路遅延時間：	  �過電流時-- -- -- -- -- -- ms

カレントトランスの比率：	 (Nocp)-----  : -----

MACS に加え別途、追加での注文製品
	� 低電圧コネクタ

低電圧コネクタは別途注文が必要です (ページ 12 を参照)。

- 手動接地装置付き交流遮断器向けLVモバイルコネクタ:

Point-on-Wave/Synchronous スイッチングオプションが選択された場合：

		
	 SG325249R00...___  �(お客様の選択に応じ、ページ 12 の表から最後の 3 桁を選択してください)

- 電動接地装置向け追加 LB モバイルコネクタ:	
	 		
	  SG325249R00521 	  SG325249R00520

-電圧アナログ入力用追加LVモバイルコネクタ（同期スイッチングオプションが選択されている場合のみ）	
			 
	  SA016375R00001	  SA016375R00002

- 電流アナログ入力用追加LVモバイルコネクタ（過電流検出・トリップオプションを選択した場合のみ）	
	 	 	
	  SA016375R00001	  SA016375R00002

	� オプションの屋上ボックスキット

	  電動接地装置付き MACS 向け

	  手動接地装置付き MACS 向け


