ELECTRICAL

SAFETY \a Sécheron

SOLUTIONS

DISJUNTOR CA A VACUO
Tipo MACS

VEICULOS FERROVIARIOS




eSécheron
INFORMACOES GERAIS

MACS ¢ a plataforma principal de disjuntores Sécheron
para instalacdo em veiculos ferrovidrios de corrente
alternada. Ela oferece aos fabricantes de veiculos
ferrovidrios uma plataforma altamente modular que é
ideal para as suas varias aplicagdes e requisitos.

O MACS pode ser montado verticalmente no teto
das EMUs e dos trens, bem como no interior do
compartimento de alta tensao das locomotivas. Para
limitar os cortes de teto, bem como a transmissao de
ruido, o MACS também pode ser fornecido com caixa de
teto opcional. Outra opcdo € a instalacdo horizontal dentro
da caixa modular compacta de alta tensao da Sécheron,
AC MODBOX®, seja no teto ou debaixo do chassis.

APLICACOES

Sistema integrado de

Comutagao e prote¢ao de circuitos elétricos Jlta tenso CA

principais e auxiliares para locomotivas,
trens e EMUs que circulem em redes de
15 kVea e/ou 25 kVea. A Sécheron pode fornecer
todo o equipamento listado abaixo.

Sensor de
corrente

Sensor
de
tensdo

Supressor de
surto

Lubrificador de
friso de roda L

LINHA DE PRODUTOS

Tensdo de resis-
téncia a impulsos

Disjuntor CA

Seccionador de
linha do teto

O MACS ¢é um disjuntor totalmente elétrico, concebido
para abertura automatica através de alivio de mola, em
caso de interrupgdo da alimentacao de baixa tensdo.
Esse conceito de falha segura é um beneficio chave
de seguranca para disjuntores de material rodante
controlados eletricamente.

A plataforma leve MACS com a sua modularidade e
dimensdes compactas, bem como a AC MODBOX®
permitindo a integragdo do MACS com outras funcdes
de alta tensdo, tais como medicdes de corrente e
tensdo, interruptor de desconexdo, filtros e indutores
transitérios numa caixa compacta de aluminio, sao
solugdes perfeitas para o seu material rodante que
funciona em redes de 15 kVca e/ou 25 kVea.

Multiplicador de chave

Chave de
aterramento
Chave de Chave para Medidor de
aterramento | estabelecimento energia
(teto) Controlador
Y principal
& & *
5 -3 ‘ & -
-]

Contatores

Chave de intertravamento de
pantégrafo

Trava da porta

Uni [kV]
185
MACS (M5...)
Corrente nominal 1.000 A
L Disjuntores CA com interruptor de 170
I aterramento
MACS (Me6...)
Corrente nominal 1.000 A
r-r\ 125
" e com supressor de surto
MACS (M7...) . )
Tensdo nominal
i Corrente nominal 1.000 A de funcionamento
U, [kv]
17,25 27,5 31,5
(16,7 Hz) (50/60 Hz) (50/60 Hz)
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

e Interruptor multifuncional compacto incorporando:: Para a integracdo do seccionador
Disjuntor CA, chave de aterramento e supressor de sur- de tefo, entre em contato com a
. PN Sécheron.
to opcional em uma Unica area de 940mm x 430mm.
4 DISJUNTOR CA / CHAVE DE ATERRAMENTO
e Adequado para redes de 15 kVca e/ou 25 kVca. e (Chavedeaterramento integrada, com acionamento

e Corrente térmica convencional de ar livre 1.000 A. manual ou elétrico.

e Tensao nominal de resisténcia aimpulsos (1,2 /50 ps): ¢ theraggo .manual segura garantida através de
UNi = 125 KV, 170 KV e 185 KV. chaves de intertravamento.

e Distancias externas de fuga e (Capacidade de quebrar gelo (gelo de 20 mm).

>1.000 mm (UNi = 125 kV e 170 kV)
> 1.250 mm (UNi = 185 kV).

e Operacdo elétrica (fechamento e retenc3o). / SUPRESSOR DE SURTO

* Funcionamento em temperatura ambiente de -40 e Supressores de surto integrados opcionais (a serem
Ca+70°C(-50 °Ca +70 °C opcional). definidos pela Sécheron segundo as especificagdes

e Normas de referéncia: IEC/EN 60077-4, do cliente).

IEC/EN 61373, EN 50121-3-2, EN 45545.

PRINCIPAIS VANTAGENS

v Instalacdo interna ou externa.
v Montagem vertical ou horizontal.

v Versdo especifica (Uni = 185 kV) com aumento do nivel de isolacao para operacdo externa em
condi¢cBes ambientais severas (poluicao, humidade, etc.).

v Elevado nivel de seguranca gracas a abertura automatica através da abertura por mola (nao ha
necessidade de energia elétrica auxiliar armazenada).

v Vasta gama de configuracdes e opc¢des para se adequar a todas as condi¢des e requisitos de
funcionamento.

v Caixa de teto opcional para limitar os cortes de teto e a transmissdo de ruido estrutural.

v Pode ser fornecido com outros componentes de alta e baixa tensao dentro da MODBOX® para mitigar
riscos operacionais de condi¢des ambientais severas (gelo, areia, etc.).

v Em conformidade com LOC & PAS TSI, 1302/2014/EU.
v Também podem ser desenvolvidas configuracdes especificas para ambientes particulares.

v Peritos com uma compreensdo e compreensdo extensa dos ambientes de trabalho e coordenacao
de dispositivos de protecdo.
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DADOS PARA A SELECAO DO PRODUTO

Simbolo  Unidade

CIRCUITO PRINCIPAL DE ALTA TENSAO
Disjuntor CA
Aplicagdo Tens&o simples e dupla Ambiente adverso
Cédigo de designacdo MACS M7 M6 M5
Tensdo nominal Un [kV] 15 25 15 25 25
Tensao nominal de funcionamento Ur [kv] 17,25 ™ 27,25M 17,25 ™M 31,5m 31,5M
Tensao nominal de isolamento Unm [kV] 27,5 31,5 33,0
Frequéncia nominal de funcionamento fr [Hz] 16,7 50 e 60 16,7 50 e 60 50 e 60
Tensdo nominal de resisténcia a impulsos (1,2/50 ps) Uni [kv] 125 170 185
Tensdo nominal de poténcia-frequéncia (50 Hz, 1 mn)
- Polo-polo Ua kv] 75 80 85
- Polo-aterramento Ua [kv] 75 80 100
Corrente térmica convencional ao ar livre ™ Ith [A] 1.000 1.000 1.000
Corrente nominal de funcionamento Ir [A] 1.000 1.000 1.000
Categoria operacional a3 a3 a3
Corrente de pico de estabelecimento de curto-circuito Imc [KA] 62,5 50 62,5 50 50
Corrente nominal de interrupgdo em curto-circuito Tsc [KA] 25 20 25 20 20
Componente CC para corrente de interrupcdo assimétrica % <50 <50 <50
Corrente de pico e nominal de curta duragao admissivel (1 s) Ml [KAY/[KA] 62,5/25 62,5/25 62,5/25
Corrente de curta duracdo suportada (0,1 s) Tew [KA] 40 - 40 - -
Distancias minimas de fuga [mm] >1.000 >1.000 >1.250
ﬁara outros valores, entre em contato com a Sécheron. * @ Em Tamo = +40°C e testado com conexdo de alta tensao de acordo com a norma IEC/EN 60943.
Chave de aterramento
Corrente de pico e nominal de curta duragdo admissivel (0,1 s) eyl [KAJ/[KA] 62,5/25 62,5/25 62,5/25
CIRCUITO AUXILIAR DE BAIXA TENSAO
Circuito de controle
Disjuntor CA
Tensdo nominal (fonte de alimentacdo e ordem de controle) Un [Ved] 243110
Faixa de tensdo (fonte de alimentacdo e ordem de controle) [0,7-1,25]Un
Poténcia maxima (carga e retengdo) 4 Pmax W] <100
Poténcia de reten¢do nominal ® Ph W] <35
Poténcia de abertura [W] 0
Tempo de abertura mecanica ® To [ms] <50
Tempo de fechamento mecanico ® Te [ms] <65
Chave de aterramento (Controlada eletricamente)
Tensao nominal Un [Ved] 24,32,36,48/50, 72,110
Poténcia de funcionamento ® W] 125
Tempo de comutagao & Pmax W] <3
Eempo de carregamento < 12 segundos. -+ ® Emun e Tams = + 23 °C...
Contatos auxiliares
Tipo dos contatos © Livre de potencial
Tensao nominal [Vee] 24a110
Corrente térmica convencional Ith [A] 10
Categorias de comutacdo de acordo com a EN60947 (contatos de prata) AC-15230vc 1,0A

CC-13110Vec0,5A
Corrente circulante minima a 24 Vec @ [mA] >10 (contatos prateados) ou

4 <1<10 (contatos dourados)

© Consulte a pagina 6. + ? Para um ambiente seco e limpo.
Interface de baixa tensao
Tipo de conexdo @
- VCB CA com interruptor manual de aterramento 1 Conector: Harting 51 P
- VCB CA com interruptor de aterramento elétrico 2 Conectores: Harting 51 P + Harting 24 DD
aonsu\te a pagina 7 para informacdes sobre o conector maével.
Isolamento
Tensdo nominal de poténcia-frequéncia (50 Hz, 1 mn) Ua [kv] 1,5
CONDI(;f)ES DE FUNCIONAMENTO
Instalagao Interna ou externa
Altitude [m] <2.000
Temperatura ambiente de trabalho Tamb [°q -40 a+70/-50 a +70
Umidade Classe 5K2
Grau de poluicdo [IP] PD4
Durabilidade mecanica minima N [Ciclos] 250.000
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INTEGRACAO DE PRODUTO

DIMENSOES PRINCIPAIS

As dimensdes sem tolerancias sdo apenas aproximadas. Todas as dimensdes dadas em mm. O desvio maximo
permitido de nivelamento da armagdo de suporte € de 0,5 mm. Conexdes de alta tensao e de aterramento:

Parafusos M12.

/ DISJUNTOR CA 15/25 kVca - Uni = 125 kV (MACS M7... CODIGO DE DESIGNAGAO)

36

HV: M12

257

HV2 M12

53

LN

@\ N

n
150*
Pontos de
icamento ™ 940
M2 420 420
Pontos de fixacdo
13(6%) \ ‘ 32,1
€] 4
+
ol o
N~ m
<+ & )
Aterramento
M12(2x)
i

Peso: 103 kg

° o Nivel da
armacao
1 ?
H o
<t
320 K
(@}
380* N
940
420 ‘ 420

Abertura do teto e dimensdes da
armagao

M Espaco necessario para a operagao

e manutencdo.

/ DISJUNTOR CA 15/25 kVca E 25 kVca - UNi = 170 kV (MACS M6... CODIGO DE DESIGNAGCAO)

HV: M12

251

HV2 M12

300

N

150*

" Espago necessario para a
operacdo e manutencao.

Peso: 104 kg

Nivel da armagao

u. ﬂ

142

320
380*

220*

Para vista superior, abertura do teto e
dimensdes da armacao, consulte o modelo
acima para Uni = 125 kV.
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/ DISJUNTOR CA 25 kVca- Uni= 185 kV (MACS MS5... CODIGO DE DESIGNAGAO)

Peso: 105 kg
HV:i M12
O
~
o~
HV2 M12
— [Tg]
— o
Ne} O
Np)
)
@\ " Nivel da
e
! i j armacao
‘ n T ¥
o
. ~r
320 x
o
844 150* 380* N
. 940 | e
Wiz | 420 420 420 ‘ 420
SN 32
—»’74»
(%% Iy T '|
.T.
I
I
28 3 &
m| O Fr——V T
IR Coneode | Y Abertura do teto e dimensdes da 1 e
s armacao :
& & 5 & & 4 J
N~ e 7
\ \ 880

M Espaco necessario para a
operacdo e manutencgao.

POSSIBILIDADES DE MONTAGEM

/ MONTAGEM VERTICAL NO TETO
(COM CORTE DE TETO)

- Com esta solugdo é necessdrio um corte
do teto para o compartimento de baixa
tensdo MACS, bem como para o mecanismo
de funcionamento manual do chave de

i

=

— t t
3 oy " aterramento.

g

/ MONTAGEM VERTICAL NO TETO
(SEM CORTE DE TETO)

J —
o e i =
i [ —— Para evitar cortes no teto e ao mesmo tempo
4 Al reduzir a transmissao de ruido estrutural, o
' b@ 5 MACS também pode ser entregue juntamente
— — com a caixa de teto opcional da Sécheron.
. > &
r
\| &8
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/ MONTAGEM HORIZONTAL NO TETO OU EMBAIXO DA ESTRUTURA

Montagem  debaixo da estrutura ou
montagem no teto em caixa especial de alta
tensdo (Sécheron AC MODBOX®).

DIAGRAMA DE FIACAO DE BAIXA TENSAO

(CONECTOR HARTING HAN® MODULAR DE 51 PINOS)

Legenda dos esquemas:

e S - Interface do conector de baixa tensdo
— Contatos principais do disjuntor (pino macho)

Y Contatos principais da chave 1a + 1b - Chave PF
de aterramento
= ~
Bobinas de fechamento b= Operagao manual da chave de aterramento
Conector Harting ~ eeeees Contato auxiliar opcional
B Alimentacao elétrica por bateria (0] Ordem de controle
Contato “pronto” (MACS pronto
R para fechar) ES Chave de aterramento
A representacdo abaixo mostra o MACS em configura¢do padrao Para a chave de aterramento elétrico, entre
(4a+4b - interruptor PF), com interruptores auxiliares adicionais em contato com a Secheron.
opcionais (4a+4b - interruptor PF) e chave de aterramento manual
opcional (2a+2b - interruptor PF). —

- O estado dos interruptores auxiliares estd
representado para o MACS em posicao
aberta.

-O estado dos interruptores auxiliares é
representado pela chave de aterramento
na posi¢cdo ndo aterrada e bloqueado nessa
posicao.

Unidade de
controle

-

a2 af al3 a4 al9al5 a6 al7 b8 b2 b13 b4 b10b15 b17 b6

1
1
1
-

-k :
ABAT T - o

[
r

r
~Ne
14—

S

- B
! [ (]
T ND[T T I
1 _Lron 1

al a7 al2al3 a9 al4 abal6 b7 b1 b12 b3 b9 b14 b16 b5
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DADOS PARA A SELE(;I':\O DO PRODUTO

CHAVE DE ATERRAMENTO - CONTROLE ELETRICO

Peso:
g +5 kg versus operacdo
= ~__HViM12 : manual
HV2 M12 44 o
=i
a, - =
Q g n * il
N~ | - o~
© <

INTERGRACAO DE SUPRESSOR DE SURTO

Para uma protecdo segura e eficiente contra raios e
sobretensdes de comutacdo, a Sécheron recomenda
fortemente a utilizagdo de dois supressores de surto
SA1 e SA2 no circuito de alta tensdo do veiculo.

KVea
Linha aéred 15/2%
Lintie-==

Afim de proteger eficazmente o disjuntor CA, a distancia
entre cada supressor de surto e o disjuntor CAndo deve
ser longa demais.

Os clientes que desejem acrescentar um supressor
de surto ao MACS podem confiar nos especialistas da
Sécheron para especificar o tipo mais apropriado.

SA1, SA2 : supressores de surto
MACS  : Disjuntor CA avacuo
+ Chave de aterramento

/ DISJUNTOR CA E CONEXOES DO SUPRESSOR DE SURTO

Conexdes do supressor de surto: Parafusos M12.

—
A conexdo entre o disjuntor CA e o supressor
de surto ndo é mostrada no desenho, mas
também pode ser entregue pela Sécheron.

T
<

O peso e a altura dos supressores de surto
‘ dependem do tipo selecionado.

A

||
151,

A
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DIAGRAMA DE FIACAO DE BAIXA TENSAO

(CONECTOR HARTING HAN® MODULAR DE 51 PINOS)

Configuragdes do MACS Conectores moéveis
Interruptores auxiliares ) Namero de pinos
- — Tipo de Entrada
Dispositi- conector Tamanho | Tamanho | Prensa- de Referéncia da
vo® | Numero Tipo @ fixo Tipo 2,5 mm? 1,5 mm? cabos cabos Sécheron
MVCBCA : Disjuntor CA avéacuo
ES : chave de aterramento.
@ pF : livre de potencial.
Disjuntor CA com interruptor manual ou elétrico @ interruptor de aterramento
— | VCBCA | 4a+4b Harting Harting % SG325249R00101
o HAN® HAN®
§ E+S 03+ 0b PF Modular 51 pinos 2 21 M25 <
a 51 pinos modulares SG325249R00201
~ | VCBCA | 4a+4b AEIFLIY PG % SG325249R00303
o HAN® HAN®
I + PF 2 29 M32
& ES 2a+2b Modular Modular
51 pinos 51 pinos @ SG325249R00403
™ | VCBCA | 8a+8b Harting Harting % SG325249R00302
o HAN® HAN®
@ + PF 2 37 M32
3 ES 03+ 0b Modular Modular
51 pinos 51 pinos SG325249R00402
< | VCBCA 8a+8b Aeriing Az % SG325249R00304
o HAN® HAN®
© - PF 51 pinos 51 pinos 2 45 M32 S
Y e Zarr 2 modulares = modulares E&:’ 5G325249R00404
® Para o interruptor de aterramento elétrico deve ser considerado o conector mével adicional de baixa tens&o indicado abaixo.
Conector mével adicional de baixa tensdo para interruptor de aterramento elétrico
SG325249R00521
Harting HAN® Harting HAN® %
ES 2a+2b PF 54 DD 54 DD 2 12 M25
% SG325249R00520
Notas:

- Conector Harting Han® Modular 51 pinos composto por
3 moédulos Harting HAN® DDD17 (cada médulo fornecido
com 17 pinos).

- As referéncias acima sdo dadas para conectores moveis
assumindo que todos o0s contatos auxiliares estdo
cabeados com um diametro de fio externo de 2,8
mm para um condutor de 2,5 mm? e 2,3 mm para um
condutor de 1,5 mm? Se as condigdes forem diferentes
destas, as referéncias acima podem mudar. Nesse caso,
queira informar a Sécheron de acordo.
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CAIXA DE TETO

A
~HVi M12
HV2 M12 ©
<
m
A
OO O P+
=
== ==
L 700 o
970 T
B 1097
Amortecedor opcional
E@ Conector exterior tipo BT
= =
394
454

Dimensades principais:
Consulte a tabela abaixo

Cédigo de designagdo
MACS

M7 M6 M5
Uni [kV] 125 170 185

Amm) | 691 | 716 | 766
B(mm) 275 | 300 | 325
cmm) | 251 | 251 | 276

As dimensdes da caixa do teto sdo apenas
indicativas.

A selecdo do interruptor de aterramento
opcional operado eletricamente juntamente
com a caixa do teto limitard a travessia do teto
as ligagdes de baixa tensdo.

Caso a chave de aterramento manual seja
selecionada com gabinete superior (teto),
serd necessario prever uma passagem no teto
para a operacdo do mesmo, bem como para a
ligagdes de baixa tensdo.

PRINCIPAIS VA

v Ndo é necessario nenhum corte de teto para instalar o disjuntor CA.

NTAGENS

v Sem necessidade de cortes no teto do veiculo se a versao opcional elétrica da chave de aterramento

for selecionada.

v Orificio no teto de tamanho reduzido para o mecanismo de operacao da chave de aterramento manual

v Substancia reducao de ruido propagado através da estrutura do veiculo.

v Validacdo estrutural de acordo com a norma EN12663.
v Validado para vibracdes e choques de acordo com a IEC/EN 61373.
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/ AC MODBOX®

O gabinete AC MODBOX®
da Sécheron inclui o nosso
disjuntor CA tipo MACS e varios
componentes de alta e baixa
tensdo. O gabinete compacto e
inteligente garante uma integracdo
segura e eficiente dos componentes
de alta tensdo nas instalacdes
de teto, subestrado ou interior
do veiculo. Cada AC MODBOX®
€ projetado e configurado para
atender as necessidades de seu
projeto, levando em conta as
fun¢8es integradas e interfaces
com o veiculo. Utilizamos
primariamente componentes da
Sécheron, e podemos incluir outros
equipamentos dos melhores
fornecedores do mercado para

proporcionar uma solugdo completa.
Com asua altura limitada (535 mm) e
uma forma concebida para satisfazer
0s requisitos aerodinamicos, a
AC MODBOX® oferece solugdes
eficientes para o espaco do teto,
isolacao e restri¢cbes de velocidade.
Também fornece componentes CA
de alta tensao com protecdo contra
as condicbes ambientais mais
severas no seu funcionamento. A
AC MODBOX® simplifica a gestao
do projecto, a logistica e as tarefas
de instalagdo para o construtor de
veiculos ferroviarios.

15 kVea (16,7 Hz); 25 kVea (50/60 Hz)

RS
O ]
| Sistema de '
\ Blogueio de g _:{
A Seguranca I
! < ™S mes
'SLS W e
o P
0o @.). 1

:

i Para o préximo dispositivo
: de seguranca

AC MODBOX®

Para equipamentos de
tragdo

Para a linha do teto

e\ Sécheron

Para mais informacdes sobre o MODBOX®
consulte o folheto SG580044B.

Escopo funcional:

SLS
SA
Imes
T™MS
MACS

VCB CA :

ES
RS

Sistema de Bloqueio de Seguranca
Supressor de surto

Medicdo de corrente

Medicdo de tensdo CA

Interruptor CA principal

Disjuntor CA a vacuo (MACS)
Chave de aterramento (MACS)
Interruptor de cobertura
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CODIGO DE DESIGNACAO PARA EFETUAR O
PEDIDO

e Certifique-se de estabelecer o codigo de designagdo da versdo mais recente do nosso folheto, fazendo o download do mesmo no site: www.secheron.com
e Ao fazer o seu pedido, ndo se esqueca de anotar o cédigo de designagdo alfanumérica completo com 12 caracteres
e Por razdes técnicas, algumas variantes e op¢des indicadas no cédigo de designacdo ndo podem ser combinadas
e Para outras configura¢des ndo descritas no folheto, entre em contato com a Sécheron.
Exemplo de escolha do cliente: | M | 7 | A | 1 | (%] | E | A | H | Z | Z | 1 |
tnha: | 10 T 11 T 12 T 131 14 15 1 16 [ 17 1 181 19 20 |

Os caracteres em negrito do cédigo de designagao definem o tipo de dispositivo.

CODIGO DE DESIGNACAO

Linha Descricdo Designacdo padrao Opgodes* Escglha do
cliente
10 Tipo de produto MACS M M
11 Tensdo nominal 15 kV ou/e 25 kV (UNi = 125 kV) 7
15 kV ou/e 25 kV (UNi =170 kV) 6
25 kV - Ambiente adverso (UNi = 185 kV) 5
12 Interface mecanica Placa base padrdo / montagem vertical A
Versdo para caixa de teto opcional ™ F
13 Chave de aterramento com operagao manual 1
com funcionamento elétrico 2
14 Supressor de surto N&o Q
Sim - Para saber tipos e cédigos de supressores de surtos, entre em contato com a Sécheron
15 Tensdo de controle 24 Ve A
32 Vee F
36 Vcc B
48/50 Vec C
72 Vcc D
110 Ve B
16 Contatos auxiliares no disjuntor CA 4a + 4b -(PFdointerruptor) - tipoprata A
4a + 4b - (PFdointerruptor) - tipoouro
8a + 8b - (PFdointerruptor) - tipo prata
8a + 8b - (PFdointerruptor) - tipoouro
17 Contatos auxiliares no interruptor de aterramento Nenhum @ 0
2a + 2b - (PFdointerruptor) - tipoprata H
2a + 2b - (PFdointerruptor) - tipoouro C
18 ﬁng:fj;ﬁirgsgt':xiﬁzwt%para (Operacao elétrica) Nao aplicavel z
1 azul (mestre) + 1 amarelo (escravo) B
1 azul (mestre) + 2 amarelos (escravos) C
2 azuis (mestre) + 1 amarelo (escravo) F
1 amarelo (mestre) + 1 verde (escravo) H
1 amarelo (mestre) + 2 verde (escravo) I
2 amarelos (mestre) + 1 verde (escravo) L
Chave / fechaduras entregues pelo cliente S
19 Szidcigccj:gao de chaves e fechaduras para cada (Operagdo elétrica) Nao aplicavel 7
Nao 0
Sim 1
20 Intervalo de temperatura ambiente -40°C a +70°C 1
-50°C a +70°C 2
(M O kit de caixa de teto deve ser encomendado separadamente. + @ Apenas para interruptor manual.
O conector de baixa tensdo deve ser encomendado separadamente (consulte a pagina 9).
- Conector mével BT para o disjuntor CA com interruptor manual de aterramento:
SG325249R00... (selecione os Ultimos 3 digitos na fun¢do da tabela da pagina 9 da sua selecdo)
- Conector mével de BT adicional para o interruptor de ligacdo ao aterramento elétrico: D SG325249R00521 D SG325249R00520
- Kit opcional de caixa de teto: D para MACS com interruptor de aterramento acionado eletricamente D para MACS com interruptor manual
de aterramento
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